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IosicHuTeILHAA 3aANNCKA

[Ipennaraemslil Kypc npeanasHaueH A oOydaromuxcs 10 kinaccos.

PabGouas mporpamma Kypca pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOLIMX HOPMAaTHUBHBIX
JOKYMEHTOB H MarepuaiioB: denepaabHOro rocyaapCcTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOTO o01miero oopa3oBanus. Pa3paborana B coorBeTcTBUM ¢ D3 «OO0
oOpa3oBannu B Poccuiickoit ®eaepanmmy, ¢ [lncbMoM MunHCTEpCTBa 00pa30BaHUS U
Hayku PO ot 28 oktadps 2015 1. Ne 08-1786 «O paboumx mporpammax y4eOHBIX
IIPEIMETOBY JlaHHBII KypC BKJIIOYAET Marepual [0 paszieny OHOoJIorHH
«MomnekynspHas OMOJIIOTUS U TEHETHUKa» M PACIIUPSIET paMKHU YIeOHOW MpPOTpaMMBI.
Baxnass ponb OTBOAUTCA MNPAKTUYECKOW HAIPABICHHOCTH JAHHOTO Kypca Kak
BO3MO>KHOCTH KAYE€CTBEHHOM IIOJTOTOBKA K OJMMIIMAJHBIM 3aJaHUSIM W 3aJaHUSIM
EI'D u3 wactu C. I'eHeTnueckue 3a7a4u BKIIIOYEHBI B kojudukaTopsl EI'D o 6uonoruy,
IPUYEM B CTPYKTYpE IK3aMEHALMOHHOW PabOThl CUMTAIOTCSA 3aJaHUSIMU HOBBIIEHHOTO
ypoBHs ciokHocTU. [Iporpamma kypca paccunrtaHa Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJEINIO).
Ona peasm3yercs 3a CYET BPEMEHHM, OTBOJUMOIO Ha BHEYPOUHYIO JACSATEIBHOCTH
oOpaszoBarenpHOro yupexjaeHus. Kypc aemoHcTpupyer cBsi3b OHOJIOTMH, B IEPBYIO
ouepeab, C MEIULMHOM, CeleKUurMer. MexXNpeaMEeTHbI XapakTep Kypca IO3BOJIUT
3aMHTEPECOBATH IIKOJIFHUKOB MPAKTUIECKON OMONIOTHEH, YOIUTh HX B BO3MOXKHOCTHU
IIPUMEHEHUSI TEOPETUYECKUX 3HAHUW JUI JUArHOCTUKM W NPOTHO3UPOBAHMS
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JIEBaHWM, YCIEITHOW CENEKIMOHHOW pabOThl, MOBBICUTH HX
MO3HABATEIbHYI0 aKTUBHOCTb, PAa3BUTh aHAIUTHYECKHE crocoOHocTH. JlaHHas
mporpaMMa Kypca MpeaHa3HaueHa JUIs yJaluxcsl MPo(UIbHBIX KJIACCOB €CTECTBEHHO
- Hay4YHOTO HampaBieHus. [Ipeanmaraemplii Kypc YIiIyOJiieT W pacHIMpsieT PaMKu
JIEUCTBYIOIETO Kypca OHOJIOruM, MMeeT NpoeCCHOHAIbHYIO HanpaBieHHOCTb. OH
npeaHasHadeH g ydanmuxcs 10-X KiaccoB, IMPOSIBISIIOIIUMX HHTEPEC K TEHETHUKE.
N3ydyeHne Kypca MOXET MPOBEPUTH L€7I€CO00pa3HOCTh BbIOOpA yyalumces npoQuiis
JalbHENIIero 00y4eHus, HampaBIeHo Ha peain3alyio JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO
yuyeOHOro Ipouecca, Mpd KOTOPOM MAaKCHUMAJIbHO YYUTBHIBAIOTCS HHTEPECHI,
CHOCOOHOCTH U CKJIOHHOCTH CTapILIEKJIACCHUKOB.

OcHoBHasl mWeJb Kypca — yriyosieHne Oa30BBIX 3HAHUHN ydYalmuxcs MO  OWOJIOTHH,
CUCTEMAaTHU3aINsI, IOJKPEIUICHUE W PACITUPEHUE 3HAHUH 00 OCHOBHBIX CBOWCTBAX KUBOTO:
HACJICJICTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH, Pa3BUTHE MO3HABATEIHHON aKTUBHOCTH, YMEHUM U
HaBBIKOB CaMOCTOATENBLHON JEATEIbHOCTH, TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEM Yyualuxcs,
WHTEpeca K OWOJIOTMM Kak Hayke, (opMuUpOBaHHE NPEACTABICHUM O MPOQeccusx,
CBSI3aHHBIX C OMOJIOTHEN U TEHETHKOA.

3apa4m Kypca:
¢ (OpMHUPOBAHNE ECTECTBEHHO — HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;
e yriyOJieHHEe TEOPETHUECKUX 3HAHUH 110 TEHETUKE;
® pa3BUTHE YMEHHUSA HCIOJIB30BAaTh 3HAHWSA HA IPAKTUKE, B TOM YKCIE U B
HECTAHJAPTHBIX CUTYaLUsAX;
® Pa3BUTHE YMEHHMU U HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHOM JAEATEIbHOCTH;
® pa3BUTHE 0OIIEONOTOTUIECKIX 3HAHUN U YMEHUH;
e (opMHpOBaHHE NOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUM;



® DPa3BHUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH yJamInuxcsl.

Kypc onmpaercsa Ha 3HaHMS M YMEHHS YYalllMXCS, MOJYYCHHBIE MPU H3YYECHHHU
Oouonorun. B mporecce 3aHATHI MpeAnonaracTcsl 3aKperyieHHe YYalluMHCS OIbITa
MoMcKa HWH(OpMaIMK, COBEPIICHCTBOBAHHE YMEHMH J1e€JaTh JOKJAJbI, COOOICHHUS,
3aKpeIyieHUe HaBblKa PEHICHUs 3a/lady MO MOJICKYJISIPHOW OMOJIOTMHM M TE€HETUYECKUX
3a71a4 Pa3JInYHbIX YPOBHEH CI0KHOCTH, BOSHUKHOBEHHE CTOMKOrO MHTEPECA K OJTHOU U3
CaMBbIX MEPCIEKTUBHBIX OMOJIOTUYECKUX HAYK — FTEHETHKE.

JIaHHBIN KypC BKJIIOYAET TEOPETUUECKUE 3aHATHS U IPAKTUYECKOE PELICHHE 3a/1a4.

HJIaHpreMble pe3ydabTaTbl 0CBOCHHUSI KypCa

B pe3yibTarte u3ydyeHusi IporpaMMbl Kypca ydaniuecs J10JKHbI

3HaTh:

e OOIIME CBEJCHHUS O MOJICKYJISPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHH3MaX HacJIeJIOBaHUS
reHoB ¥ (GOpPMHUPOBAHUS TMPU3HAKOB; CcHElMU(PUUYECKHUE TEPMHHBI W CHMBOJIHUKY,
WCIIOJIb3yeMbIC TIPH PEIICHUM TeHEeTHYSCKUX 3a7ad W 3a7ad 110 MOJEKYISIPHOU
ouoorun

e 3aKOHBI MEeHIEIIs U UX HUTOJIOTMYECKUE OCHOBBI

e BHJIbI B3aUMOJCHCTBUS AJUICIBHBIX M HEAJUICIBHBIX TCHOB, UX XapPaKTEPUCTHUKY;
BHJIBI CKPEIIIMBAHUS

e CIICTUICHHOE HACJIeIOBaHUE ITPU3HAKOB, KPOCCUHTOBEP

e HACJICJIOBAaHHME IIPU3HAKOB, CIICTNICHHBIX C ITOJIOM

e TCHCAIOTMYECCKHH  METOJ, WJIM METOA aHajdu3a  POJIOCIOBHBIX, Kak
byHIaMEHTAIBHBIA W YHUBEPCAJIBHBIM METOJ W3Y4YEHUS HACIEJACTBEHHOCTH U
A3MEHYMBOCTH YEJIOBEKA

e TOMYJISIIMOHHO-CTATUCTUYECKUI METOJ — OCHOBY TIOIYJISIITUOHHONW TEHETHKH (B
MEJIUIMHE TPUMEHSETCS IIPU U3YUSHUH HACIICICTBEHHBIX 00JIC3HEH ).

YMeThb:

® OOBSCHATH POJb TEHETUKH B (DOPMUPOBAHMM HAYYHOTO MHPOBO33PCHHUS;
coJiepKaHNe TeHeTUYECKOM 3a/1auH;

® IPUMEHATH TEPMHUHBI O T'€HETHKE, CUMBOJIUKY IPH PEIICHUU TCHETHYECKHUX
3a11a4;

e peliaTh FTeHeTUYECKUE 3a/1a41; COCTABIATh CXEMbI CKPCIIUBAHNS,

® aHAJIM3UPOBATH M MPOTHO3HPOBATH PACTIPOCTPAHCHHOCTH HACIIECICTBEHHBIX
3a00J1eBaHUH B MOCTIEAYIONTUX TTOKOJICHHUIX

® OIMCHIBAaTh BUJIBI CKPCIIMBAHUS, BHUIbI B3aUMOJACHCTBHUS aJUICIbHBIX U
HeaJUIeIbHBIX T€HOB;

® HaxOIWTh WHPOPMAIMIO O METOJAaX aHajgn3a POJOCIOBHBIX B MEIUITMHCKHUX
IEIX B Pa3IMYHBIX HWCTOYHHMKAX (Y4eOHBIX TEKCTaX, CIPAaBOYHHMKAX, HAYIHO-
MOMYJISIPHBIX HM3JaHUSAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax HWHTEepHeT) u
KPUTHYECKHU €€ OICHUBATb.

HUcnonb3oBaTh nNpuoOpeTeHHble 3HAHUS W YMEHHsIT B NPaKTHYeCKOM
AeATeJILHOCTH H MOBCEeAHEBHOMH KU3HM JJI1:



e IpO(PMIAKTUKH HACIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHU;

® OILIEHKH ONaCHOT'O BO3JICHCTBUS HA OPTaHM3M UY€JIOBEKa Pa3IMUHbIX 3arpsi3HEHUN
Cpelbl KaK OJJTHOTO U3 MyTareHHbIX (PaKTOpOB;

® OIICHKM JTHYECKMX aCIEeKTOB HEKOTOPBIX HCCIENOBaHWM B  oOmactu
OnoTexHOIOTHH (KIIOHUPOBAHKE, HCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPEHHE).

Jluunoctueie YVY]JI o0ecnednBaiOT 1IEHHOCTHO-CMBICIOBYIO  OPHUEHTAIUIO
ydamuxcsi (YyMEHHUE COOTHOCUTH TOCTYNKH U COOBITHUS C MNPUHSTHIMU ATHYECKUMU
MPUHLNAINAMY, 3HAHUE MOPAJIbHBIX HOPM UM YMEHHUE BBIJEIUTH HPABCTBEHHBIM aCHEKT
MOBEJICHUS), a TaKXKE OPUEHTAIMI0O B COLMAIBHBIX POJSIX M MEKIMYHOCTHBIX
oTHOlIeHUsAX. [I[puMEHUTENbHO K y4eOHON JEeSTENbHOCTU CIAEAYET BBIJCIUTh TPU BUJIA

JICEUCTBUU:

e CaMOOIIPEICIICHUE - JIMYHOCTHOE, npodecCUOHANIBHOE, YKU3HECHHOE
CaMOOIIPEICIICHNUE;

e CMBICIOOOpA30BaHWE - YCTAHOBJIICHHE YYAIIMMHUCSA CBSI3M MEXIy IENbIO

y4eOHOM JAESATEIBPHOCTU U €€ MOTUBOM, IPYTUMU CJIOBAMU, MEXIY PE3yIbTaTOM YUCHUS
U TeM, YTO MOOYXKJAeT NESITeNbHOCTh, PaJyd YEero OHA OCYIICCTBISETCS. Yualuics
JNOJKEH 3a/1aBaThCs BOIPOCOM O TOM, «KAaKOE€ 3HAYEHUE, CMBICI UMEET ISl MEHS
YUYEHHE», U YMETh HAXOJIUTh OTBET HA HETO;

e HPABCTBEHHO-3THUYECKAs OPUCHTALUs - JEUCTBHE HPABCTBEHHO — 3THUYECKOIO
OIICHMBAHUSI YCBAMBAEMOI'O COJIEpKaHUs, 00ECIeUnBalollee JTUYHOCTHBI MOpPAIbHBIM
BBIOOp Ha OCHOBE COITMATBHBIX M JIMYHOCTHBIX IICHHOCTEH.

PeryasituBable YY]JI obOecrneunBarOT OpraHU3aIyio ydaluMcsi CBOEH ydeOHOU
nearenbHoCTH. K HUM OTHOCSTCA ClleIyIolune:

o ILIETICMIOJIAraHUE - KaK IMOCTaHOBKa y4eOHOM 3ajjaul Ha OCHOBE COOTHECEHUS
TOT0, YTO YK€ U3BECTHO U YCBOEHO YUYAIIUMCSI, M TOTO, YTO €€ HEU3BECTHO;

o TUIAHUPOBAHUE - OMPEAECICHHUE TMOCIEI0BATEILHOCTH MPOMEXKYTOUHBIX LEIEH C
YYETOM KOHEYHOI'0 PE3yJbTaTa; COCTABJICHHE TJIaHA U MOCJIEA0BATEIBHOCTH JCUCTBUM;

e TPOTHO3WPOBAHUE — NPEABOCXMILCHUE PE3YJbTaTa U YPOBHS YCBOCHUS; €rO
BPEMEHHBIX XapaKTEPHUCTHK;

¢ KOHTpOJIb B hOpME CIMYEHHUSI CIIOcOo0a NEUCTBUS U €ro pe3yJibTara ¢ 3aJlaHHbIM
ATAJIOHOM C IIeJIbI0 OOHAPYKEHUS OTKJIOHEHHUH OT HEro;

o KOppEKIUS — BHECEHHE HEOOXOJIUMBIX JOTMOJHEHWH W KOPPEKTUB B IUIaH U
croco0 JEHCTBUS B ClIydae PACXOXKIACHHUS OXHAAEMOTO pe3ysbTaTa JCHCTBUS U €ro
PEATIBHOTO MPOIYKTA;

¢ OIICHKA — BBIJICJICHUE U OCO3HAHUE YUYAIIMMCS TOTO, YTO YK€ YCBOCHO U UTO €IIIE
MOJIJIEKUAT YCBOEHUIO, OLICHUBAHUE KAYECTBA U YPOBHA YCBOCHHS;

e CaMOPETYJISIHUS KaK CIIOCOOHOCTh K MOOMIIM3AIIMU CUJT M DHEPTUU; CTIOCOOHOCTD
K BOJICBOMY YCUJIMIO — BBIOOPY B CHUTyalldd MOTHBAIMOHHOTO KOH(IMKTA M K
MIPEOIOJIEHUIO IIPEIISITCTBUM.

Ilo3naBaTenbHble YYJl BKIIOYAIOT 00mIeydcOHBIC, JOTHUYECKHE ACHCTBHUSA, a
TaKXke ACHCTBUS OCTAHOBKU M PEIICHUS TTPOOJIEM.



OO6miey4ueOHBIC YHUBEPCATBHBIC JCHCTBUA:

¢ CaMOCTOSITEIBPHOE BBIJICIICHHE U (DOPMYyIMPOBAHNE TTO3HABATEILHOM 11EITH;

e TOWCK W BBIJCICHHE HEOOXOoAMMOW WH(POPMANMK, TPUMEHECHHUE METOJIOB
WH()OPMAITMOHHOTO ITOMCKA, B TOM YHCIIC C TIOMOIIBIO KOMITBIOTEPHBIX CPE/ICTB;

e CTPYKTYpHPOBAHUE 3HAHUI;

e OCO3HAHHOE M MPOHU3BOJILHOE IMOCTPOCHUE PEUYCBOTO BHICKA3bIBAHMS B YCTHOU U
UChbMEHHOH (popme;

o BBIOOp HamOosiee d(PGHEKTUBHBIX CITIOCOOOB pEIICHMS 3ajlady B 3aBUCHUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHUN;

o pedraekcusi ciocoOOB W YCIOBHH JCHCTBUSA, KOHTPOJHh M OIIEHKA IMpoIlecca U
PE3yIbTATOB JICATEILHOCTH;

e CMBICJIOBOC UTEHUE; TOHUMAHNE U aJIeKBaTHAs OICHKA S3bIKa CPEJICTB MACCOBOU
uHpopmanuu;

e TOCTAaHOBKA M (OPMYJIHUPOBAHHUE IMPOOJIEMBI, CAMOCTOSTEIBHOE CO37aHUE
QITOPUTMOB JIEATEIBHOCTU TP PEIICHHH MPOOJeM TBOPUYECKOTO M IOUCKOBOTO
XapakTepa.

Oco0yto rpymiy 0o01mey4eOHbIX YHUBEPCATBHBIX TEHCTBHIM COCTABIIAIOT 3HAKOBO-
CHMBOJIMYECKHUE EHCTBHUSL:

e MOJICITMPOBAHNUC;

o TMpeoOpa3oBaHUE MOJICTH C IEIbI0 BBISBICHHUS OOIIUX 3aKOHOB, ONPESISIONINX
JTAHHYIO MPEIMETHYIO 00J1aCTh.

Jlornueckue yHUBEpCAIbHBIC ICUCTBUS:

o AHANM3,;

e CHHTE3;

e CpaBHEHHE, KiacCU(HKAIMsI 0OBEKTOB TIO BBIJCICHHBIM ITPU3HAKAM;

 IIOJBEJICHHUE I10]] IOHATHE, BEIBEACHHUE CIICICTBHIA;

e YCTaHOBJICHHE IPUYMHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBS3CH;

e TOCTPOEHHUE JJOTUUECKOM IEIH pacCyKIACHUM;

e JI0Ka3aTEeJIbCTBO;

o BBIJIBIDKCHHE THIIOTE3 M UX 00OCHOBAHME.

[TocTanoBKa 1 penIeHne MPOOIEMBI:

o (opmynupoBaHuEe IPOOITEMBL;

e CaMOCTOSITEIBHOE CO3JaHHE CIIOCOOOB peIIeHUs TPOOIeM TBOPUYECKOTO U
ITOMCKOBOTO XapakKTepa.

KommyHukaTuBHble Y'Y ]| o6ecrieunBarOT COIUAIBHYIO KOMIIETEHTHOCTh M yUYeT
MIO3MITUHN IPYTHUX JIIOJICH, ITapTHEpa Mo OOIICHUIO U JACATEeIbHOCTH, YMEHUE CIYyIIATh
W BCTYNaTh B JHAJIOr; Yy4YacTBOBATb B KOJUIGKTUBHOM OOCYXJICHUH TIpoOJieM;
WHTETPUPOBATHCS B TPYMITY CBEPCTHUKOB M CTPOUTH MPOAYKTUBHOE B3aUMOJICUCTBHUE U
COTPYIHMYECTBO CO CBEPCTHHKAMU ¥ B3pPOCIBIMH. BuaamMu KOMMYHUKATHBHBIX
JICMCTBUM SIBIISIOTCS:

o IUIAHUPOBAHHE YYCOHOTO COTPYJHMYECTBA C YUYHUTEIIEM W CBEPCTHUKAMU —
ompeesieHHe 1eNek, PYHKIMK Y4aCTHUKOB, CIIOCOOOB B3aUMOICHCTBHS;



¢ TOCTAaHOBKAa BOMPOCOB — WHHUIMATUBHOE COTPYJHHUYECTBO B MOUCKE U cOope
uH(popmanuu;

¢ paspelieHue KOH(MDIMKTOB — BBISBICHUE, UACHTU(DUKAIMS MPOOIEMBI, TTOUCK U
OLICHKA aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHne KOH(MIUKTA, IPUHATHE PELICHUS U €r0
peanusanus;

o YIOpPAaBJICHHUE MOBEICHHUEM IMAPTHEPA — KOHTPOJIb, KOPPEKLMUS, OLICHKA JEHCTBUN
IIapTHEPA;

e YMEHHE C JOCTAaTOYHOW IMOJHOTOM M TOYHOCTBIO BBIPAKaTh CBOM MBICIH B
COOTBETCTBHHM C 33/1a4aMU U YCJIOBUSMU KOMMYHHUKALIUHU, BJIaJICHUE MOHOJIOTUYECKON 1
IUAOTUYeCKO  (opMaMu pedyd B  COOTBETCTBMHM C TpaMMaTHUYECKUMH U
CUHTAaKCHYECKMMHU HOPMaMHU POJTHOTO SI3bIKA.

Coaep:xxaHue nporpaMmmbl

Kypc mpennasnHadyeH mis oO0mIeoOpa3oBaTEIbHOW W YIIIYOJICHHOW IOATOTOBKHU
IIKOJIbHUKOB, KOTOPBIE B JaJIbHEHIIIEM OTAaAYT NPEANOUYTEHNE SK3aMEHY 110 OMOJIOTHH,
uMeeT  00pa30BaTENIbHO-BOCIUTATEIbHBIM  XapakTep W HOCUT  IPAKTHUKO-
OpPUEHTUPOBAHHBIN Xapaktep. Kypc MO3BONSET pEUIMTh MHOTHE TEOPETUYECKUE H
MPUKIIAJIHBbIE 3a]lauyd (MPOrHO3WPOBAHUE TPOSBICHUSI HACIEICTBEHHBIX 3a00JIE€BaHMUIMA,
IPYIN KPOBU YEJIOBEKA, BEPOSITHOCTh POXKICHUS peOCHKAa C HW3y4yaeMbIM WIH
aJbTEPHATUBHBIM €My MPU3HAKOM U JIP).

Tema. ’KuBble cucTeMbl M UX U3y4YeHHUE (24)

XKusbie cuctembl Kak mpeaMeT u3ydeHus 6uonoruu. CBOWCTBA JKUBBIX CHCTEM:
€IMHCTBO XWMHMYECKOIO COCTAaBA, JIUCKPETHOCTh U LEIOCTHOCTb, CIIOKHOCTb U
YIOPSAAOYEHHOCTD CTPYKTYPHI, OTKPBITOCTb, CcaMOOpraHu3anus,
CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3APAKUMOCTh, K3MEHYNBOCTh, POCT U PA3BUTHE.

YPpOBHU OpraHu3alii >KUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KJIETOYHBIN, TKAHEBBIM,
OpPTaHWU3MEHHBIN, TOIYJSIITAOHHO-BUIOBOM, AKOCHUCTEMHBIN (OMOTEOIICHOTHUCCKH),
ouochepusbiit. IIporeccel, mpoucxoasime B KUBbIX cucteMax. OCHOBHBIE MPU3HAKU
xuBoro. JKusup kak (opma cymiecTBoBaHusi maTepuu. Hayku, u3ydaromiue >KUBbIC
CHCTEMBI Ha Pa3HbIX YPOBHSX OPraHU3ALINH.

N3yuenune xuBbIX cucremM. Metonbl Ouosornuecko Hayku. HaOmronenue,
W3MEpPEHUE, SKCIEPUMEHT, CHCTEMaTu3anusd, MeraaHanui. [loHsThe O 3aBUCHMON U
HE3aBUCUMOMN nepeMeHHOM. lInanupoBanue skcnepumenrta. [loctaHOBKa M mpoBepka
runote3. HyneBas rumotesa. IloHstue BbIOOpKHM W €€ M0CTOBEpHOCTh. Pa3bpoc B
Oounonornyeckux JaHHbIX. OlleHKa JOCTOBEPHOCTH MOJTYYEHHBIX pe3yabTaToB. [IpruunHbI
HCKaKECHUS PE3yJIbTATOB SKCIIEPUMEHTA
Tema. buosiorust KjieTku
Krnerka — cTpyKTypHO-QYHKIIMOHAIbHAS €IMHUIIA KUBOTO. VICTOpHUS OTKpPBITUS

kietku. Paboter P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas teopus (T. [lIBann, M. lneiiaen,
P. BupxoB). OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI COBPEMEHHOU KIIETOYHOU TEOPHH.



MeTo b1 MOIEKYISIPHON U KIIETOYHOW OMOJIOTHH: MUKPOCKOMIHS, XpoMaTorpadus,
ANIEKTpOope3, METOJ MEUEHBIX aTOMOB, AU(QepeHlInaIbHOoe LUEHTpU(yTrupoBaHue,
KyJIbTUBUPOBAHUE KJIETOK. M3yuenue QuKkcupo8anHvlx Kiemox. IIEKTPOHHAs
Mukpockonus. Koughoxanvnas muxpockonus. BumanvHoe (npudicusHennoe) usyuerue
KJIemoK.

Tema. XumMu4ueckasi OpraHu3anus KIeTKH

XHUMUYECKHUM COCTaB KJIETKH. Makpo-, MUKPO- U YIBTPAMHUKPO3JIEMEHThL. Bona u
€€ poJib Kak pacTBOPUTENS, pEarcHTa, yY4acTHE€ B CTPYKTYPUPOBAHHM KIIETKH,
TEIJIOpErysiuud. MuHEpalbHbIE BElIECTBA KIETKH, WX Ouoyoruyeckas posib. Ponb
KaTHOHOB ¥ aHUOHOB B KIIETKE.

Oprannueckue BellecTBa KIETKU. buoslormueckue mnonumepsl.  benkmn.
AMUHOKUCIOTHBIA cocTaB OenkoB. CTpyKTypbl OenkoBOM MouieKynbl. IlepBuunas
CTpyKTypa Oejka, MenTHaHas CBs3b. BTopuuHas, TpeTU4YHas, YEeTBEPTUYHAS
cTpykTypbl.  Jenarypaums. CsoiictBa  OenkoB.  Knaccudukanms — Oenkos.
buonoruueckue ¢pyHkimu 6emKkoB. [lpuonsi.

VYrneBoasl. MoHocaxapuabl, JUCaxapuAbl, OJUTOCaXapuibl W IOJUCAXAPHUIBI.
OOt mian cTpoeHus U (PU3NKO-XMMHUECKHE CBOMCTBA yIiieBoA0B. buonornueckue
(GYHKIIUH YTIIEBOOB.

Jlumaet. [wapodunsHO-THApOPOOHBIE CcBOicTBa. Knaccudukaius IUNUAIOB.
Tpurnuuepunpl, ¢ocdonunuael, BOCKH, cTepoulbl. buonmornyeckue GyHKIUU
munuaoB. OO1ue cBOMCTBA OMOJIOrMYECKUX MEMOpaH — TEKy4ecTh, CIIOCOOHOCTh K
CaMO3aMBbIKaHHIO, TTOJIYITPOHULIAEMOCTb.

Hyxnennoseie kwucnorel. JIHK um PHK. CrpoeHue HYKIEHHOBBIX KHCIOT.
Hyxneotunsl. [punmun kommiuementapuoctu. [pasuno Yapradhda. Ctpykrypa JHK
— nBoMHas cnupaib. Mectonaxoxaenue u 6uonornueckue pynkiuu JHK. Buast PHK.
®yukiun PHK B knetke.

Crpoenue wmosekyibl AT®. Makpospruueckue cBsizu B Mosekyine ATO.
buonornueckue pynxkumu AT®. BoccTaHoBneHHBIE MEPEHOCUUKH, WX (YHKIIMH B
Kietke. /[pyeue wykneosuompugocpamor (HT®P). Cexksenuponanue [IHK. Memoowi
2CHOMUKU, MPAHCKPUNIMOMUKU, NPOMEOMUKU.

CrpykrypHast Ouonorus: OHMOXMMHYECKME M OHO(DU3MUECKHE HCCIeA0BaHUs
COCTaBa M MPOCTPAHCTBEHHOUN CTPYKTYphl OMOMONEKYI. Moodenuposanue cmpyKmypuol
U QyHKyuti 6UOMONeKY U UX Komniekcos. KomnvromepHulli ouszaiin u opeanuyecKuil
cuHme3 OUOMONIEKYl U UX HENPUPOOHBIX AHATIO208.

JdemoncTpanuu

IToptpetst: JI. Ilomunr, [dx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. @pankinn, O.
Conrep, C. [Ipy3unep.

Junarpammel: «PacnpeneiieHue XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKHBOW IPUPOAEY,
«Pacripenenenue XuMHYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOU IIPUPOLEY.

Tabmuubr u cxembl: «llepuoguueckass TaOiaMIlAa XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY,
«Ctpoenne MoJeKynbl BOAb», «BemectBa B cocraBe opraHmsmMoB», «CTpoeHue
MOJIEKyNbl  Oenka», «CTpyKTypbl O€TKOBOM MOJEKynbl», «CTpoeHHEe MOJIEKYI
yIIIEBOAOB», «CTpOEHHE MOJIEKYJ JTUNUAO0BY, «HyKIenHoBbIe KUCIOTE, «CTpoeHue
MONeKyIbl ATD».



ObopynoBanue: XUMHYECKast MOCya U 000py0BaHHE.

Jlaboparopuass pa6ora «OOHapyxkeHHE OEIKOB C IMOMOIIbI0 KauyeCTBEHHBIX
peaKIui».

JlaGopaTopHnas pabora «/ccienoBanue HyKJICMHOBBIX KUCIOT, BBIACICHHBIX U3
KJIETOK Pa3JIM4HbIX OPTaHU3MOB.

Tema. CTpoeHne U pyHKIMHU KJIETKH

Tumel  KJIETOK: JyKapuoTH4eckass W  mnpokapuoTudeckas. CTpyKTypHO-
(GyHKIMOHATIBHBIE 00Pa30BaHUs KICTKH.

CtpoeHHME TPOKAPUOTHYECKON KieTkH. KieTouHas cTeHka OakTepuii M apXew.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS TeTepoTpOo(PHON U aBTOTPOPHON MPOKAPUOTHUECKUX KIETOK.
MecTo u poJib IPOKAPUOT B OMOLIEHO3aX.

Crpoenne u (yHKIIMOHMpPOBAHUE JyKapUOTHYECKOW KieTku. [lna3maTuueckas
MeMOpaHna (miasmaiiemma). CTpykTypa IUila3MaTHdeckol memOpanbl. TpaHcmopt
BEIIECTB 4epe3 IJIa3MaTUYECKyl0 MeMOpaHy: maccuBHbBIN (quddys3us, obnerdéHHas
auddys3usi), aKTUBHBIM (NMEPBUYHBIA W  BTOPUYHBIA aKTUBHBIA  TPAHCIOPT).
[Tonynponumiaemocts MeMOpanbl. PaboTa HaTpuii-KaaueBOro Hacoca. OHIOLMTO3:
MUHOIUTO3, (aromuTo3. Ox3ouuto3. Kierounas crenka. CTpykTypa U (QyHKIHH
KJIETOYHOW CTEHKH PAacTEHUM, IPUOOB.

Huronna3sma. I[luto3oms. Llutockener. [IBuwkenue uuromiazMbl. OpraHouabl
kieTk. OnHOMEeMOpaHHbIE OpraHOWAbl KIETKH: sHJoruiazmatudeckas cetb (JI1C),
anmmapatr [ompmku, JM30COMBI, HX CTpoeHHe U  (QyHKuu. BzanmocBs3b
OHOMEMOpaHHBIX OpPraHounoB KiIeTKHu. CTpoeHue TpaHyISIPHOTO PETHKYIyMa.
Mexanuzm nanpasnenus 6enxos ¢ JIIC. CuHTe3 pacTBOpUMBIX OenkoB. CHHTE3
KJIETOUYHBIX MeMOpaH. ['nmajgkuii (arpaHyisipHbIA) 3HAOIIA3MATUYECKUN PETUKYITYM.
CexperopHast ¢ynkuus anmapata [onbmxu. Moouguxayus 6enkos 6 annapame
Tonvoorcu. Copmupoexa 6enxos 6 annapame I onvooicu. TpaHCTIOPT BEIIECTB B KIIETKE.
Bakyomnu pactutenbnbix kineTok. Knerounsiit cok. Typrop.

[lomyaBTOHOMHBIE OpraHOMIbI KJICTKH: MUTOXOHIPUH, TJIACTHUIBI.
IIpoucxoocoenue mumoxonopuui u niacmuo. Cumodbuozenes (K.C. Mepeckosckuii, JI.
Mapeynuc). Ctpoenue u GyHKIIMH MUTOXOHIpUM U miactull. [lepBuyuHbIe, BTOPUUHbIE
U CJIOKHBIE TIIACTHIbI (POTOCUHTEZUPYIONINX DYKAPUOT. XJIOPOIIIACTHI, XPOMOILIACTHI,
JIEUKOIUIACTBI BBICIINX PACTEHUU.

HememOpanubsie opraHouasl kieTku CTpoeHne W (YHKIHH HEMEMOpaHHBIX
opraHouJioB kieTku. Pubocomsl. Ilpomescymounvie gpunamenmol. MUKpopuiaMeHTHI.
Axmunosvle Mmukpoguramenmsi. MplllIeUHbIE KIETKU. AKMUHOBble KOMNOHEHMbL
Hemblueunblx Kiemok. Mukpotpyoouku. Kinerounsiii nentp. CTpoeHHE U JIBHXKEHHE
KTYTHKOB M pecHHYEeK. MukpoTpyOouku 1muroriasmel. Llentpuons. benxu,
accoyuupoantvle ¢ MUKpoguiamenmamu u Mukpompyboukamu. Momopnwie benxu.

SAnpo. ObGomouka sjapa, XpOMaTUH, KapHoIUIa3Mma, SAPBIIIKA, UX CTPOEHUE U
bynkuuu. SnepHbiit  OenkoBBIM  MaTpuKc. [IpocTpaHCTBEHHOE PpacMOIOKEHUE
XpOMOCOM B HHTEp(hA3HOM siApe. Jyxpomamun u cemepoxpomamur. beaku xpomaTruHa
— TUCTOHBI. /Junamuka s0epHot 000104KU 8 Mumo3se. HoepHulii mpancnopm.

Kinerounsle BkmoueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK 3SYKapUOT
(pacTUTeIBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHON).



JlemoHcTpauumn

[Toptpetsi: K.C. MepexkoBckuii, JI. Mapryinuc.

Tabmumbsr u  cxembl: «CTpoeHHE JYKApUOTUYECKOM KiIeTku», «CTpoeHue
KUBOTHOU KJIETKW», «CTPOCHHE PACTUTEIBHOM KIETKW», «CTpO€HHEe MUTOXOHIPUN,
«Sapo», «CtpoeHne NpoOKapUOTUYECKON KIETKU.

OOopynoBaHue: CBETOBOM MMKPOCKOI, MHUKpPOIpENnaparbl pPAaCTUTENbHBIX,
’KUBOTHBIX KJIETOK, MUKpPOIIpEnaparsl 0aKTepuaibHbIX KIETOK.

JlaboparopHasi padoTa «/3ydeHue CTpoeHus KJIETOK Pa3IuIHbIX OPraHU3MOBY.

IIpakTuyeckas padora «/I3yueHne CBOMCTB KJIETOUHON MEMOPaHbBI.

JlaGopaTtopnasi padora «lccnenoBaHue IUIa3MONM3a U JEMJIa3MOJIM3a B
PACTUTENBHBIX KIETKAX.

IIpakTnyeckas padora «l3yueHue ABMXKEHMS LUTOILIA3MbI B PAaCTUTEIBHBIX
KJIETKax».

Tema. O0MeH BewiecTB U NPEeBpallieHUe JHEPTrUM B KJIETKe

AccUMWIALMS ¥ TUCCUMMIISILIKAS — JBE CTOPOHBI MeTabosu3ma. Tumbel oOMeHa
BELIECTB: AaBTOTPO(MHBII M TeTepoTpodHBIA. YyacTHE KHCIOpoAa B OOMEHHBIX
npoueccax. DHepreTuyeckoe odecnedeHue KieTku: npeppaiieHue ATD B 0OMEHHBIX
npoueccax. @OEepMEHTATHBHBIA XapakTep peakiuil KJIETOYHOro MeTadoJau3Ma.
@depMeHTHI, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MexaHU3M jaerictBua. Kopepmentsl. OTnnums
(GepMEHTOB OT HEOPraHMYEeCKUX KaTajau3aTopoB. benku-akTuBaTtopbl U OENIKU-
MHTUOUTOPBL. 3aBUCHUMOCTh CKOpPOCTH (DEPMEHTATUBHBIX PEAKIHUM OT pa3IMuHbIX
(hakTOpoB.

IlepBuuHBI CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEIIECTB B  KieTke. DOTOCUHTES.
AHokcueenHvlli U oKkcuceHHbvlll gomocunme3 y oaxmepui. Ceemocobuparowue
nuemMenmvl U NUSMEeHmMvl peakyuoHHo2o yewmpa. Poilb XJIOpOIUIACTOB B IpoLECCE
dorocunTe3a. CBeroBas u TeMHoBasi ¢aszbl. Pomoovixanue, Cs, Cs u CAM-munsi
gpomocunmesa. IlpoaykTuBHOCTH (oTOCHMHTE3a. BiusHue pa3nuyHbIx (PakTOpoB Ha
CKOpPOCTh poTOoCHHTE3a. 3HaUeHHE (POTOCUHTE3A.

XemocuHTe3. PazHooOpa3ue opraHM3MOB-XEMOCHUHTETUKOB: HUTPUPULHUPYIOIINE
OakTepuu, Kene300aKTepuu, CcepoOaKTepuu, BOAOPOJHBIE OakTepuu. 3HAUYEHUE
XEMOCHHTE3A.

AHa3poOHble opraHu3mbl. Bunel Opoxenus. IIpogykTsl OpoXeHHS U HX
UCIIOJIb30BAHUE  YEJIOBEKOM. AHA’pOOHBIE  MHUKPOOPraHU3MBI KaK  OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTHH M BO30YAUTEIHN OOJIe3HEH.

AdpoOHBIE OpraHu3Mbl. JTalbl YHEPreTUYECKOro oomeHa. IloaroToBUTENbHBIN
sTamn. [ MuKonm3 — 6ECKUCIOPOAHOE PACHICTNICHUE TIFOKO3HI.

buosornyeckoe OKHUCIEHWE, WIA KJIETOYHOE AbIXaHHWE. Ponb MHUTOXOHApPHUM B
nporeccax Ouonornmueckoro okucieHus. lluknmueckue peakmuu. OKUCIATETHHOE
dbochopunupoBanue. Iuepeus membpanHozo epaouenma npomonos. Cuumez ATD:
paboma npomontou ATD-cunmaszwvl. llpeumyniecTBa a’poOHOro mTyTH OOMEHa
BEIIECTB Mepe aHadpoOHBIM. D (HEKTHBHOCTH IHEPTETHUECKOTO OOMEHA.

JlemoHcTpauumn

[Hoprpersr: [x. Ilpuctim, K. A. Tumwupszes, C. H. Bunorpanckumii, B. A.
Onrensrapar, I1. Murtuenn, I'. A. 3aBap3uH.



Tabmuiel 1 cxembl: «DOTOCUHTE3», «IDHEPreTuueckuii oOMen», «buocuHTe3
oenkay, «Ctpoenue pepMeHTa», « XeMOCHUHTE3Y.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKON, OOOpYJAOBaHWE /IS MPUTOTOBICHUS
MTOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIapaToB.

Jlaboparopnasi pabora «l3yueHrne KaTaIUTUYECKOW AaKTHBHOCTH (PEPMEHTOB
(Ha mpuMepe aMuIa3bl UK KaTalla3bl).

JlaboparopHuasi padora «/3yuenue pepMEeHTaTUBHOTO PACHICIUICHUS TIEPOKCHUIA
BOJIOPO/Ia B PACTUTEIIbHBIX U KUBOTHBIX KIJIETKAX).

JlaGopaTopnas padora «CpaBHeHue MporieccoB (POTOCHHTE3A M XEMOCHHTE3a.

JlaboparopHasi pa6ora «CpaBHEHHE MMPOIIECCOB OPOKCHUSI M TBIXAHHSI.

Tema. HacieancrBennass uHGOpMaLMs U peaju3anus €€ B KJIeTKe

Peakuun matpudHoro cuHte3a. [IpUHIMI KOMIJIEMEHTApHOCTH B PEAKUUAX
MaTpUYHOIrO CHHTe3a. Peanu3anus HaciencTBeHHON nHpopMaluu. ['eHeTrHueckuit Ko,
ero corcrBa. Tpanckpunuusa — Matpuunbii cuaTe3 PHK. [Ipunnune! Tpanckpununn:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUNAPAUICIbHOCTh,  aCUMMETpUYHOCTh.  Co3peganue
mampuunvix PHK 6 syxapuomuuecxoii kiemke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsauust u e€ stanbl. Yuactue tpancnoptHeix PHK B OGuocunrtese Oenka.
YcaoBus OumocunTe3a Oenka. KopuwpoBanme amuHOKHCIOT. Pomb pumbocom B
OonocunHTe3e Oemnka.

Cogpemennvie npedcmaenenusi o cmpoeruu 2eeHos. OpraHuzanus TeHOMa Yy
MIPOKApUOT M JBYKApHOT. Peryisinus akTUBHOCTH TE€HOB Yy MPOKApUOT. l'mmoresa
ormepona (®. XKakob, XK. Mano). Monexynsapuvie mMexanuzmvl 3KCNPECCuu 2eHO8 y
gykapuom. Ponv xpomamuma 6 pezynayuu pabomul 2enog. Perynsims oOMEHHBIX
po1ieccoB B kieTke. KieTounslii romeocTas.

Bupycel — HekneTounble (GOpMbl KU3HU W oOnuratHbie napasutbl. CTpoeHue
MPOCTBIX U CJOXKHBIX BHUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKuzHeHHbll YUK
JIHK-cooepocawux  eupycos, PHK-cooepoicawux  supycos,  baxkmepuoghazos.
Obpamnas mpanckpunyus, peeepmasd, UHmezpasa.

BupycHbie 3a0onieBaHusi 4yenoBeka, ®uUBOTHBIX, pactenuit. CIIMJ, COVID-19,
COILIMAJIbHBIE U MEAUIIMHCKUE MTPOOTIEMBI.

buounpopmamura: ummeepayus u anamuz Oonvwiux maccugos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX Ouonocuueckux oauuvix. Hanomexnonocuu 6 ouonocuu u meouyune.
lIpoepammupyemvie pynxyuu d6eaxos. Cnocodvl 0ocmasKu 1eKapcms.

JdemoncTpanuu

IToptpetsl: H. K. Konbuos, [. Y. IBaHOBCKUI.

Tabnuiel 1 cxembl: «buocunre3 Oenka», «l'eHeTmueckuit kon», «BUpyChI»,
«baxTepuodarmy.

IpakTnueckas padora «Co3naHue MOJICIU BUPYCAY.

Tema. ZKM3HeHHBIN UKJ KJIEeTKH

Knerounsléi 1wk, ero mnepuonbl u peryinsnus. Matepdaza u  MuUTO3.
OcobOeHHOCTH TpoOLIECCOB, NpoTekaroumx B wuHTep(dasze. IloaroroBka KIETKH K
JIEJICHUIO. [IpecunteTnyeckui (MOCTMUTOTHUYECKHUIA), CUHTETUYECKUN u
MMOCTCUHTETUYECKUN (MPEMUTOTUUECKUI) IEpUOIbl MUHTEP(DA3bI.



Marpuunbii cunte3 JIHK — permmmkanusa. Ilpunnunsr perumkanmu  JIHK:
KOMILIEMEHTAPHOCT, MOJIYKOHCEPBAaTUBHBII CUHTE3, aAHTHUIIAPAJUIETbHOCTD.
Mexanusm permkaunn JIHK. Xpomocombl. Ctpoenne xpomocom. Tenomepsl u
TeJoMepasza. XPOMOCOMHBIN Ha0Op KIETKH — KapUOTHUIIL. J[MTIJTOMIHBIN W TaluIOUTHBIA
HabopBI XpoMocoM. ['oMonormuHbIe XpoMOCOMBI. [10710BBIE XPOMOCOMBI.

Jlenenue kneTku — muto3. CTaiuy MUTO3a M MPOUCXOMSIINE B HUX IPOLIECCHI.
Tuner muto3a. Kapnoknnes u nutokuHe3. buonornyeckoe 3Ha4eHUE MUTO3A.

Perynsiuuss MHUTOTHYECKOTO LMKJIA KIETKU. I[IporpamMmmupyemas KieToyHas
ru0esb — anomnTo3.

Kierounoe sapo, XpoMOcCOMBI, (YHKIIMOHAJIbHAs T€HOMHKA. Mexanuzmoi
nponugepayuu, ouggepenyuposku, cmapeHus u euderu kiemok. «L{ugposas
K1emKay — buoungopmamuyeckue mooenu QyHKYUOHUPOBAHUS KNeMKU.

JdemoncTpanuu

Tabmuiel u  cxembl: <«OKU3HEHHBIM LUK KIETKW», «Mutody, «CrpoeHue
xpomocomy, «Pemmkamusa JJHK.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKpoIpenaparbl: «MUT03 B KIeTKax
KOpElIKa JIyKay.

JlaGopaTopHnasi padora «/3yueHre XpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEapaTaxy.

JlaGopaTopnasi pabora «HaOmroneHue MuTo3a B KJIETKaxX KOHUMKA KOpeEIIKa
JyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOTpEnapaTax ).

Tema. CTpoenne U pyHKIIUN OPraHU3MOB

buonornueckoe pasHoobOpasme opraHu3moB. OTHOKIETOYHBIC, KOJIOHHAIBHBIC,
MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.

OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U JKU3HEACSATEIBHOCTU OJHOKJIETOUYHBIX OpPraHU3MOB.
baktepun, apxeu, OJHOKIETOUHBIE TPHUOBI, OJHOKJIETOYHBIE BOJOPOCIH, APYTHE
poTUCThI. KoJIOHHANIbHBIE OPTaHU3MBI.

B3auMocCBsA3b yacTeil MHOTOKJIETOYHOI'O OpraHu3Ma. TKaHW, OpraHbl U CHCTEMBbI
opraHoB. OpraHusm Kak equHoe 1enoe. ['omeocras.

Tkanu pacreHuid. TUIBI pacTUTENbHBIX TKaHEW: oOpa3oBaTeibHasi, MOKPOBHA,
MPOBOJIAIIASL, OCHOBHasi, MexaHudeckas. (OcCOOEHHOCTH CTpoeHHs, GYHKUUA U
PACIOJIOKEHUS TKAHEN B OpraHax pacTEHUIA.

TkaHu KUBOTHBIX W 4YeIOBEKAa. THUIBl XKUBOTHBIX TKaHEW: HSMUTEIUAIbHAS,
COCIMHUTENbHAS, MbIIMIeyHasi, HepBHas. (OCOOCHHOCTH CTpPOCHUs, GYHKIHA U
PACIIOJIOKEHUS TKAHEN B OpraHax KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opransl. BereratuBHbIE U T€HEPATUBHBIE OpraHbl pacTeHUil. OpraHbl U CUCTEMBI
OpPraHOB KUBOTHBIX U YesoBeka. DYHKIIMK OPraHOB U CUCTEM OPTaHOB.

Omnopa Tenma opranu3MoB. Kapkac pacrenuid. CkeleTbl OJHOKJIETOYHBIX H
MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX. HapyxHbII 1 BHyTpeHHHU ckeneT. CTpOEHUE M THUIIbI
COCIMHEHNUS KOCTEN.

JIBuKeHue OpraHu3MoB. JIBUKEHUE OJHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB: aMEOOUTHOE,
KT'YTUKOBOE, PECHUYHOE. J[BUKEHNE MHOTOKJIETOUYHBIX PACTCHUMN: TPOTU3MbI U HACTHUHU.
JIB>KeHNE MHOTOKJIETOYHBIX KMBOTHBIX M UYEJIOBEKA: MbIIIeUHas cuctema. Pediiekc.
CkeneTHbIE MBIIIIBI U UX padoTa.



IIntanue opranm3mMos. [lornomeHue BOIBI, YIJIEKHCIOrO ra3a U MUHEPAIbHBIX
BEILIECTB pacTeHUsAMU. IIlnuTaHue KUBOTHBIX. BHYTPHUIIOIOCTHOE U BHYTPUKIIETOYHOE
nuuieBapesue. IIutanue NO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. OTHENbl NUIIEBAPUTEIBHOIO
TpakTta. [IumeBapurenbHble xene3sl. [InmeBapuTensHas cucTeMa 4eI0BeKa.

Hpixanue opraHu3moB. [[pixanue pacteHuid. Jlpixanue >XKUBOTHbIX. Juddysus
ra3oB 4epe3 INOBEPXHOCTh KieTKH. KokHoe apixaHue. JlpIxaTelbHas MOBEPXHOCTD.
XKabepHoe u nérouHoe npixaHue. JlpIxaHHE MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
OBOJIIOLIMOHHOE ~ YCJIIO)KHEHHWE  CTPOEHUs  JIETKMX  ITO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX.
JlpIxatenpHas CcUCTEMa 4YeNOBEKAa. MeEXaHW3M BEHTWIALUM JIETKUX Yy NOTHL U
MIIeKOTUTaromuX. Perymsaus apixanud. JlprxareabHbie 00BEMBI.

TpaHncropr BeLIECTB y OpPraHU3MOB. TpaHCIOPTHBIE CHCTEMBI PACTCHUHU.
Tpancnopt BewecTB y )KUBOTHBIX. KpoBeHOCHas cucrema u €€ opranbl. KpoBeHOoCHas
CUCTEMA I03BOHOYHBIX >KMBOTHBIX M 4esioBeKa. Cepaue, KpOBEHOCHBIE COCYIbl U
KpoBb. Kpyrm kpoBooOpamieHusi.  OBONIOIHOHHBIE  YCIOXKHEHHS  CTPOCHUS
KPOBEHOCHOU CHCTEMbI TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. PaboTa cepaua u e€ perysanusi.

Beinenenue y opranusmoB. Beiienenue y pacreHuil. BeinenieHue y )KMBOTHBIX.
CoxparurenbHble Bakyosd. Opransl BblaesneHus. OuibTpanusi, cekpenus 1 o0paTHoe
BCAChIBaHHE KaK MEXaHH3Mbl pabOThl OpraHoB BbiAeneHUA. CBSA3b MOJOCTH Tela C
KPOBEHOCHOM WM BBIIACIUTENBHON CUCTEMaMU. BbIleNIeHHE y MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX
u yenoBeka. [louku. Ctpoenue u pyHKunoHupoBaHue HeppoHa. OOpa3oBaHUE MOYU Y
YeJI0BeKa.

3amura y OpraHu3MoB. 3alUuTa y OJHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Cropsl
OakTepuil W MUCTHI MPOCTEHIIMX. 3aluTa Y MHOTOKJIETOUHBIX pacTeHuil. KyTukyna.
CpencTBa NaCCUBHOM M XUMHUYECKON 3aIiUThl. DUTOHIIMBI.

3amura y MHOTOKJIETOYHBIX KMBOTHBIX. [IOKpOBBI M MX NMPOU3BOJHBIE. 3alIUTa
opranusma ot Oosie3Hel. IMMyHHas cuctema uyenoBeka. KieTouHslil U rymMopanbHbIN
UMMYHHATET. BpoXAEHHBIN U TpUOOpeTEHHBIN creupUIecKuii NMMYHUTET. Teopus
KJIOHaJIbHO-celiekTuBHOro umMmyHuretra (I1. Opmux, ®. M. bepner, C. Toneragna).
Bocnanvrenbapie 0TBETHI OpraHu3moB. Poiib BpOXKIEHHOIO MMMYHUTETAa B Pa3BUTUHU
CUCTEMHBIX 3a00JIEBaHUH.

Pa3npaxuMOCTh U peryisiuys y OpraHu3sMoB. Pa3pakuMocTh y OJHOKIETOYHBIX
oprann3MoB. Takcucel. PazgpaxumMocTe W perymsiuusa y pacreHud. PocTtoBeie
BEILIECTBA U UX 3HAYCHHE.

Hepshas cucrema u pednexropHas perymisiuus y )kuBoTHbIX. HepBHas cucrema u
e€ oTAeIbl. DBOJIIOIMOHHOE YCJIOKHEHHE CTPOCHUS HEPBHOM CHUCTEMBI y KUBOTHBIX.
OTnensl TOJOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. Pediiekc u pedextopHas myra.
besycioBHbIE U YCIOBHBIE PE(hICKCHI.

I'ymopanpHass peryisiius W JHAOKPUHHAs CHCTEMA >KMBOTHBIX W YEJIOBEKA.
Xene3pl SJHIOKPUHHOM CHUCTEMBI U UX TOPMOHBIL. JlelicTBuE rOpMOHOB. B3anmocBs3b
HEPBHOM U 3HJOKPUHHOH cucteM. I unoranamo-runodusapHas CUCTEMA.

JlemoHcTpauumn

[Toptper: U. 11. I1aBnoB.

Tabmuubr u  cxeMbl: «OJIHOKIETOYHBIE BOAOPOCIN», «MHOIOKIETOYHbIE
Bojopocin», «bakrepum», «IIpocteimme», «OpraHbl IBETKOBBIX PAaCTECHUN»,



«CucTemMbl OpraHoB MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», « BHYTpEHHEE CTPOCHUE HACEKOMBIX),
«Tkanu pacrenuit», «KopHeBbie cuctembny, «CtpoeHue credms», «CTpoeHue
JUCTOBOM MJIACTUHKNY, «Txanu YKUBOTHBIX), «Ckener YEJI0BEKA,
«ITumeBapurenbHas cucremay», «KpoBeHOCHas cuctemay, «JlpIxaTrelbHas CUCTEMay,
«HepBhas cucremarn, «Koxa», «Mplmeunasa cucrema», «BpiaenurenbHas cuctemay,
«OHJIOKpUHHAS CUCTEMAY, «CtpoeHue MBI, «AMMyHHTETY,
«Kuieunononoctusie», «Cxema mnOUTaHUS pacTeHUid», «KpoBEHOCHBIE CHCTEMBI
MMO3BOHOYHBIX  KUBOTHBIX», «CTpoeHne rTuapb», «CTpoeHuE  ILJIaHApUNY,
«BHyTpeHHee cTpoeHue noxzaeBoro uepBs», «HepBHas cucrema pwiO», «HepBHas
cucrtema Jsarymku», «HepBHasi cuctema mnpecMbikaromuxcs», «HepBHas cucrema
ntuly, «HepBHas cucrema wMiekonuTaromux», «HepBHas cucrtema delnoBeKay,
«Pednexey.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHKpPOIpEnapaTbl OJHOKICTOYHBIX
OpraHu3MOB, MHUKpOIIpEnapaTtbl TKaHEW, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUICKIIMH
HACEKOMBIX, WIJIOKOXKHX, MHUBBIE 3K3eMIUIAPhl KOMHATHBIX PpACTEHUU, TepOapuu
PAcTEeHHI pa3HbIX OTAEJIOB, BIAXXHBIE MMPEMAPATHI KUBOTHBIX, CKEJIETHl MO3BOHOYHBIX,
KOJUIEKIIMM OECIMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX, CKEJET YeJoBeKa, O000pyd0oBaHUE IS
JEMOHCTpAllMM TOYBEHHOTO U BO3AYLIHOIO TMHUTaHUS PACTCHHM, pacIleryICHHs
KpaxMalsia U OeJIKOB MOj JecTBUEM (PepMEHTOB, 000pyIOBaHUE IJISI IEMOHCTpPAIIMU
OMBITOB IO HM3MEPEHHUIO >KU3HEHHOM EMKOCTH JIETKMX, MEXaHH3Ma JbIXaTEIbHbIX
JIBWKEHUI, MOJIEJIA TOJIOBHOTO MO3ra Pa3JIMYHbIX JKUBOTHBIX.

JlaboparopHasi padora «/3yyeHue TKaHel pacTeHUII.

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHne TKaHeH )KUBOTHBIX».

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHre OpraHoB IBETKOBOT'O PACTCHUS».

Tema. PasMHoOKeHUE U pa3BUTHE OPraHU3MOB

@opMBbI pa3MHOXKEHUS OPraHu3MOB: Oecrojioe (BKJIOYash BEreTaTUBHOE) U
moJioBoe. Bujpr 6ecnoioro pa3MHOKEHHS: TIOYKOBAaHKE, CIIOPYIIAIs, hparMeHTaIus,
KJIOHUPOBAHHUE.

[TonoBoe pazmHoxenue. [1onoBbie KIeTKH, Win ramersl. Meio3. Ctaaun mernosa.
IToBenenne xpomocoM B Mmeio3e. KpoccuHrosep. buosiornueckuil cMbIC Meio3a U
MIOJIOBOTO Iporiecca. Meno3 U €ero MeCcTO B dKU3HEHHOM LIUKJIE OPraHU3MOB.

[IpenzaponapiieBoe pa3Butve. l'ameroreHe3 y >KMBOTHBIX. [lOJIOBBIE IKEIE3BI.
OOpazoBanue W pa3BUTHE MOJIOBBIX KiIeTOK. Cmepmarorene3 m oorenes. CtpoeHue
MTOJIOBBIX KJIETOK.

OmogoTBOpeHHEe W 3MOpPUOHAIBHOE  pa3BUTHE  KUBOTHBIX. CrnocoObl
OIUIOJIOTBOPEHUS: HapyKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WHauBHlyaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). DMOPHOJIOTHS — HayKa O
Pa3BUTUU OPraHU3MoOB. Mopgozcenez — 00Ha U3 2NABHLIX NPOOIEM IMOPUOTIOSUU.
Konyenyus mopghocenos u mooenu mopghocenesza. Craauu sMOpUOreHe3a KUBOTHBIX
(ma mpumepe nsarymku). JpoOnenue. Tumnbl npoOnenus. /lemepmunuposanHoe u
HedepMuHUposartoe opoonenue. bracmyna, munwvt 01acmyn. OCOOCHHOCTH APOOIICHHUS
MJICKOTIUTAIONINUX. 3apOAbIIIEBbIC JIUCTKH (TacTpyJsiius). 3akiiagKka OpraHoOB U TKaHEH
Y3 3apOJIbIIIEBHIX JINCTKOB. B3anMHOE BIIMSIHUME YacTel pa3BUBAIONIIETOCS 3apojbllia
(oMOpuoHasIbHAsT MHAYKIMs). 3akiajKa IMJIaHa CTPOEHUS >KUBOTHOTO KakK pe3yJbTaT



HEpapXUYECKUX B3aUMOJEUCTBUI TIeHOB. BinsgHue Ha 3MOpHOHAIBHOE pPa3BUTHE
paznuYHBIX (PAaKTOPOB OKPYKAIOLIEH CPEIb.

Poct u pa3Butue xuBoTHBIX. [locTamOpuoHanbubiil iepuo. [Ipsimoe u Henpsamoe
pasButHe. Pazputre ¢ MmetaMopdo30M y 6ECITO3BOHOYHBIX U TTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
buonornueckoe 3Hau€HUE MPSIMOTO M HEMPSIMOIO PAa3BUTHS, UX PACHPOCTPAHECHUE B
npupoze. Tunbl pocta )KUBOTHBIX. DAKTOPHI PErYISILIAN POCTA )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.
Cramuu MNOCTAMOPUOHANILHOTO pa3BUTHSA Y KUBOTHBIX M 4yenoBeka. llepuossl
OHTOTeHe3a yenoBeka. CTapeHue U CMepTh KaKk OMOJIOTUYECKHUE MPOIIECCHI.

Pa3smuoxkenne u pasButue pacteHuid. [amerodutr m cmopodur. Meiio3 B
KU3HEHHOM IKJIe pacTeHuil. OOpa3oBaHue crop B mpoiecce Mero3a. ['amerorenes y
pactennil. OIUIONOTBOPEHHE W PA3BUTHE PACTUTEIBHBIX OpraHu3MoB. JIBolHOE
OILTIOZIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHME U Pa3BUTHE CEMEHH.

MexaHu3MBbl PETyJISIUA OHTOT€HE3a Y PACTECHUN U )KUBOTHBIX.

JlemoHcTpauumn

IToprpetsr: C. I'. Haamun, X. [lInemas.

Tabmuubr u cxembl: «BereraruBHoe pasMmHoOxeHue», «Tumbsl OGecnosioro
pasMHOXEHUsD, «Pa3MHOXEHHE XJIIAMUIOMOHAAbD), «Pa3MHOXEHUE IBIJICHBDY,
«PasMHOXeHue rTuapb, «Meno3», «Xpomocome», «l'amerorenes», «CTpoeHue
SUUEKIETKH M CcrnepMaro3onga», «OCHOBHbIE CTaauu OHTOTeHe3ay, «lIpsamoe wu
HenpsMoe pa3BuTue», «PazButne mMaiickoro xxyka», «Passurtue capanum», «Pa3zButue
JATYIIKNY», «/[BOWHOE OIUIOJIOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX pAacTeHUN», «CTpOCHHE CEMSH
OHOJIOJIBHBIX W JABYAOJIBHBIX PACTEHUI», «JKU3HEHHBIM LIMKJI MOPCKOM KaIlyCTBI»,
«Ku3HEeHHBIN UK MXa», <«KU3HEHHBIM LUK ManoOpOTHUKA», «KU3HEHHBIA LUK
COCHBI».

O6opynoBaHue: CBETOBOM MMKPOCKOI, MHUKpOIpEnaparbl SUIEKIETOK U
CIIEpMAaTO30U10B, MOAENb «L MK pa3BUTHS JIATYLIKID.

JlaGopaTopnasi padora «l3yueHue CTpOEHHUS MOJOBBIX KJIETOK HA TOTOBBIX
MHKpOIIpernapaTax.

IIpakTnueckass padora «BbIsBIICHHE MNPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJbIIIEH
ITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHasi padora «CTpoeHrEe OPraHOB pa3MHOXKEHHUSI BBICIIIUX PACTCHUIN.

Tema. I'eHeTHKA — HAYKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH U MI3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust CTaHOBIICHHS U PAa3BUTHS T€HETUKU Kak Hayku. Pabotsl I'. Menpnens, I
ne ®puza, T. Moprana. Poib oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUU T'€HETUKHU. PabOTHhI
H. K. Konsnoa, H. WM. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. [I. Kapneuenko, FO. A.
dwmmuenko, H. B. TumodeeBa-PecoBckoro.

OCHOBHBIE TE€HETHYECKUE MOHATHUS W CHUMBOJBI. ['OMOJOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeJIbHBIC TE€HBI, AIbTEPHATUBHBIE NTPU3HAKA, TOMUHAHTHBIN U PELECCUBHBIN TPU3HAK,
TOMO3HUr0Ta, FeTEPO3UT0Ta, YNCTasl JIMHUS, TUOpUIbI, reHOTHM, (peHoTurl. OCHOBHBIC
METO/Jbl ~ TCHETHUKU:  TUOPHUAOJIOTUYECKUN,  IUTOJIOTHYECKUH,  MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKU .

JlemoHcTpauumn



[Toptpersr: I'. Menaens, I'. ne @pus, T. Mopran, H. K. Kosbsios, H. 1. BaBuiios,
A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxko, H. B. Tumodees-
Pecosckuii.

Tabnuiel u cxembl: «MeToIbl TeHETUKNY, «CXEeMbI CKPEIIUBAHUS.

JlaGopaTopHnasi padora «/Ilpo3oduia Kkak 0ObEKT TeHETUYECKUX UCCIICIOBAHUIN.

Tema. 3aKOHOMEPHOCTH HACIEACTBEHHOCTH

Monorubpunnoe ckpenuBanue. [lepBoiit 3aKkoH MeHnaens — 3aK0H eIMHOo00pa3us
ruOpu0B nepBoro nokosienus. [IpaBuno nomunupoBanus. Bropoit 3akon Mennens —
3aKOH pAacCHICTUICHWsT TPU3HAKOB. lluTomornueckre OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO
CKpenuBaHus. [ umore3a 4yucToThl raMer.

AHanmuzupymooniee ckpemuBaHue. [IpoMeKyTOUYHBIM XapakTep HacCIEHOBaHUS.
Pacuienienre npu3HaKoB MPU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

HuruOpuaHoe ckpeniuBanue. Tpetuil 3akoH MeHzens — 3aKOH HE3aBUCHUMOIO
HaclieJoBaHUs MPU3HAKOB. [{UTonornueckue OCHOBBI TUTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHMSL.

CuemienHoe HacienoBanue mpuszHakoB. Paboter T. Moprana. CuemieHHOE
HACJIEJOBAaHWE I'€HOB, HAPYILICHUE CUCIUICHUS MEXKIYy IeHaMH. XPOMOCOMHAas TEOpUs
HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mona. XpOMOCOMHBIM MEXAHM3M OIpPEACNICHHUS MoJjia. AYTOCOMBI U
MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHbId M TeTepOraMeTHhIM Tod. ['eHeTnueckas
CTPYKTYypa IIOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanue nmprusHakoB, CLENJIEHHBIX C ITOJIOM.

I'enotun kak nenocrtHas cucreMa. [lmernoTponuss — MHOXKECTBEHHOE JCUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBI  auienu3M. B3auMoaencTBHE  HEaIEIbHBIX  T'€HOB.
Komnnementapuocts. Onucras. [lonmumepust.

['eHeTHYECKUIT KOHTPOJIb PAa3BUTHS PACTECHHI, )KUBOTHBIX M YEJIOBEKA, a TAKKE
(U3UOTOTUYECKHUX TPOLIECCOB, TIOBEACHHUS U KOTHUTUBHBIX (PyHKIui. [ eHeTnyeckue
MEXaHU3Mbl CHMOHMOTEHE3a, MEXAaHHM3Mbl B3aUMOJICHCTBUS «XO35MH — Mapa3suT» U

«XO34dUH — MI/IKp06I/IOM)). I'eneTnueckue acHeKTHI KOHTPOJI HW  HW3MCHCHHUA
HEICJI@I[CTBGHHOIZ I/IHCI)OpMaI_[I/II/I B ITOKOJICHUAX KJICTOK M OPraHU3MOB.
JdemoncTpanuu

[Toprpersr: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuubr u cxembl: «llepBblii U BTOpo# 3akoHBl Menaensy», «Tpertuil 3akoH
Mengens», «AHaIM3upyromee CckpemuBanuey, «HenmomHoe aoOMHUHUPOBaHUEY,
«CrierieHHOEe  HACJIeIOBaHWE TPHW3HAKOB Yy Apo3oduisly, «['eHeTwka momay,
«Kapuotun  uenoBeka», «Kapuotun  gpozodmib»,  «Kapuotunm — nTHLb,
«MHOX€ECTBEHHBIN ajIeNn3M», « B3auMoeicTBre T€HOBY.

OO6opynoBanme: MOJETh ISl AEMOHCTPAIlMA 3aKOHOB €IWHOOOpa3vs THOPHIOB
MEPBOTO MOKOJEHHS W PACIICIUICHUS MPU3HAKOB, MOJAEIb I JEMOHCTPAlUH 3aKOHA
HE3aBUCHMOTO HACJEIOBAHUA IMPU3HAKOB, MOJAEIb 1 AEMOHCTPAlUHU CLETJIEHHOIO
HaCJIeI0BaHMS MPU3HAKOB, CBETOBON MUKPOCKOI, MUKpoItipemnapat: «/po3odumay.

IIpakTuyeckass  padora  «l3ydyeHue  pe3yinbTaTOB  MOHOTHOPHIHOIO
CKpENTUBAHUSA Y APO30(UITBD».

IIpakTuyeckas padora «l3ydenne pe3yabTaToB JTUTHOPHUIHOTO CKPEIUBAHUS Y
JPO30(UITBI.

Tema. 3aKkOHOMEpPHOCTH U3MEHYMBOCTH



B3aumoneiictBue reHoTuna W cpeAanl npu  (popmupoBaHuu  (GEHOTHUIIA.
N3mMeHunBOoCTh TpPU3HAKOB. KauecTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIC MpPU3HAKU. Bubl
M3MEHUYMBOCTH: HEHACJIEACTBEHHAs U HACIICICTBCHHASI.

MoaundukannonHas  W3MEHUYMBOCTh. Poimb  cpensl B (OpMHpPOBAHUU
MoaudukanoHHoN n3MeHunBocTH. HopMma peakiiuu nmpusHaka. BapuanmoHHslil psn u
BapuanmonHas kpusas (B. Moranncen). CBoiicTBa MOAM(PUKAIIMOHHON N3MEHUYHNBOCTH.

I'enoTunnuyeckass W3MeHYMBOCTh. (CBOWICTBA TE€HOTHUIMYECKONW HW3MEHYHUBOCTH.
Bunibl reHOTUTTHYECKON M3MEHUUBOCTH: KOMOUHATHUBHAS, MYTallUOHHAS.

KoMOvHaTiBHAs W3MEHYMBOCTh. Mei03 W TIOJOBOW TIpolecc — OCHOBA
KOMOMHATUBHOW HM3MEHUMBOCTH. P0Jb KOMOMHATMBHOW WM3MEHUHMBOCTH B CO3JIaHUU
TeHETUYECKOTO pa3HOOOpa3usi B Mpejeliax OJTHOTO BU/IA.

MyTranuoHHass HW3MEHYMBOCTb. Buapl MyTamui: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CHIOHTaHHBIE W HMHAYUUPOBAHHBIE  MyTaluu.  SnepHble U
nuTOIUIa3MaTudeckue Myrtanuu. COMaTM4ecKMe M TOJOBble MyTauuu. [IpuyunHbI
BO3HUKHOBEHUS MyTaluii. MyTareHsl U UX BIUSHUE HA OPraHU3Mbl. 3AKOHOMEPHOCTH
MYTallHOHHOTO Tpolecca. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PANOB B  HACIEICTBEHHOMN
u3meHunBoctu (H.W. BaBuiioB). BHesiepHasi "BMEHUUBOCTD U HACJIEACTBEHHOCTbD.

Onucenemuxa U  ONUSEHOMUKA, PpOIb  dNULEHEeMUYecKux  Gaxkmopos 8
HAC1e008aHUU U USMEHYUBOCMU (DeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS Y OP2AHUIMOB.

JdemoncTpanuu

IToptpersr: I'. ne @pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.

TaOmunel M CXEMBI: «Bunel  u3meHuuBoCcTH»,  «MoaudukanuoHHas
W3MEHYHMBOCTHY, «KOMOMHATHBHAS HW3MEHUYUBOCTBHY, «Meio3y, «OmiogoTBopeHue,
«I"enernyeckue 3a001eBaHus YeJIOBEKay, «BUIbI MyTallA».

O6opynoBaHue: >KUBbIe W TepOapHble HK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTEHUH,
pucyHku (dotorpaduu) >KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMU BUIAMH U3MEHYHUBOCTH.

JlaGopaTopnas padora «/ccienoBanue 3aKOHOMEPHOCTEM MOIU(PUKAIIMOHHOM
n3MeHYMBOCTH. [locTpoeHne BapuamoHHOr0 psija U BApUALIMOHHOW KPUBON.

IIpakTuyeckass padora «Mytamuu y  Apo3oduisl  (Ha  TOTOBBIX
MUKpOITpenaparax)».

Tema. I'eHeTHKa yer0BEeKa

Kapuortun denoBeka. MexayHapoaHas MporpaMma HCCIEAOBaHHS T'E€HOMa
JeoBeka. MeToapl M3YYCHHS TEHETHKH YeIOBEeKa: TeHEATOTHUCCKHUH, OIM3HEIIOBEIH,
LUTOTCHETUYECKUN, MOMYJISIHUOHHO-CTaTUCTUYECKUM, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUM.
CoBpemMeHHOE  OMpENENIEHHEe  TEeHOTUIIA:  MOJHOIN€HOMHOE  CEKBEHHPOBAHME,
FEHOTUNUPOBAaHUE, B TOM uuciae ¢ nomompro [II[[P-anamm3a. HacnencrBeHHbie
3a0oneBaHusl 4YemoBeka. ['€HHBIE W XPOMOCOMHBIE OOJ€3HM dYenoBeka. bomesnum ¢
HACJICJICTBEHHOM TMPEIPACHOIOKEHHOCThIO. 3HAYEHUE MEAUIMUHCKOW TE€HETUKU B
MpEeJOTBPAICHUM U JICUCHUM TEHETHYeCKuX 3a00JieBaHUM uenoBeka. Meauko-
TE€HETUYECKOE KOHCYJIbTHUpOBaHUE. CTBOJOBbIE KIETKHU. [IOHATHE «TrE€HETHYECKOro
rpy3a». DTHYECKHE aCHEKThl MCCIEIOBAaHUM B OOJACTU PEAAKTHUPOBAHUS T€HOMA M
CTBOJIOBBIX KJIETOK.



'eneTndeckue  (akTOpbl  TMOBBIICHHOW YYBCTBHUTEIBHOCTH  YEJIOBEKA K
¢U3MYeCKOMY W XMMHYECKOMY 3arpsi3HEHHMIO OKpyXkaroied cpenbl. ['eHeTnueckas
[IPEIPACIIOIOKEHHOCTD YEJIOBEKA K ITATOJIOTUsIM.

JlemoHcTpauumn

Tabmuielr 1 cxembl: «Kapuotumn denoBeka», «MeToabl M3y4eHUS] TE€HETUKHU
yesoBekay, «l eHeTnueckue 3a00JeBaHUS YETOBEKaY.

IpakTnueckas padora «CocTaBieHUE U aHAIU3 POAOCIOBHOW.

Tema. Cesiekiiusi OpraHu3MoB

JloMecTukanys u celieKuus. 3apoKAEHNUE CEJIEKIMUA U JoOMeCTUKauu. YueHnue H.
N. BaBunoBa o lleHTpax mpOUCXOXIEHUS W MHOT000pa3vs KyJbTYPHBIX PACTCHHIM.
Ponp cenekuun B CO3JaHUM COPTOB PACTEHHU M MOpOA KUBOTHBIX. CopT, mOpoja,
mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTHUYECKUX PSZIOB B HACIEICTBEHHOM u3meHuumBoctu H. .
BasuioBa, ero 3HaueHue JIJIs1 CEIEKIIMOHHOM PaObOTHI.

Metonbl  ceneKIMOHHOM paboTbl. McKyccTBeHHBIM OTOOp: MacCOBbIA U
WHIUBUTYIbHBINA. DTaIllbl KOMOMHAIIMOHHON CEeNeKIU. VcibiTanue mpon3BOIuTENCH
Mo MOTOMCTBY. OTOOp MO T€HOTUIY C TOMOIIBIO OIEHKH (PEeHOTHUIa MOTOMCTBA U
oTOOp 1O reHOTHUITy ¢ TTomoIbio ananmm3a JIHK.

NckyccTBEHHBIM MyTareHe3 Kak METOJ CEJICKIIMOHHON pa0oThl. PagnannoHHbIi 1
XUMUYCCKUH MyTareHe3 Kak WCTOYHHK MYyTaIlui y KyJbTYPHBIX (DOPM OpraHHU3MOB.
Hcnonb3oBaHrWe TEHOMHOTO PeJaKTUPOBaHUs U METOJ0B pekomMOuHanTHbIX JIHK s
MOJIyYEHUsI UCXOQHOTO MaTepuasa s CEJICKLINH.

[Tomyuenune nonummonnoB. BayTpuBuaosas rubpuansanus. bauzkopoacTBeHHOE
CKpelnuBaHue, Wi WHOpUAWMHT. HepoacTBeHHOE CKpeIIMBaHWE, WU ayTOPHUIMHT.
I'erepo3uc u ero npuuuHbl. Mcnonap3oBaHue rerepo3uca B cenekuuu. OtnanéHHas
rubpuauzanus. [Ipeomonenue Oecruionauss MEXBUAOBBIX TUOPUAOB. JlocTkeHUs
CEJIEKIINM PACTECHUMN U KUBOTHBIX. « 3€1E€HAS PEGOTIOYUSLY.

CoxpaHeHrEe U U3YYEHHUE T'CHETUUYECKHUX PECYPCOB KYJBTYPHBIX PACTCHUWA U HUX
JUKUX POAMYEH JJIsi CO3JaHUS HOBBIX COPTOB M THOPHUIOB CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX
KyIbTyp. H3yuenue, coxpaumenue u ynpasieHue 2eHemuyecKUMu pecypcamu
CENbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMbBICIIOBbIX — JHCUBOMHBIX 8  YeNsaxX  YIyduleHusl
CYUecmeyomux U Co30aHus HOBbIX NOPOO, JUHUU U KPOCCO8, 8 MOM Yucie C
NpUMEHeHUeM COBPEMEHHbIX MemO008 HAYUYHLIX UCCLeO008AHUU, NepeoosbiX uoel U
NnepCcneKmuBHbIX MexHoI02UM.

JdemoncTpanuu

IToptpersi: H. W. BaBuwios, U. B. Mwuuypun, I'. [I. Kapneuenko, II. II.
JIykpsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuiel U cxeMbl: «lIeHTpbI ONPOUCXOKACHUS W MHOT0OOpa3us KyJIbTYpPHBIX
pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTUYECKHX pPSJIOB B HACIEACTBEHHOW W3MEHYHUBOCTHY,
«Metopsl cenexkuuny, «OtnanéuHas ruopuauzanus», «MyrareHesy.

JlabopaTtopnasi padora «l/3yueHHne COPTOB KYJbTYPHBIX PAacTEHUU U TMOPOJ]
JOMAIITHUX KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHnasi padora «/3yueHre METOIOB CEICKIIUN PACTCHUI.

IIpakTnuyeckas padora «lIpuBuBKa pacTeHUI.



IKckypeuss «OCHOBHBIE METOJIbI M JOCTHIKEHHSI CENEKIMM pacTeHUHd U
KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIUIO, TIEMEHHYIO (epMy, COPTOUCTIBITATEIbHBIM
Yy4acTOK, B TEINIMYHOE XO3SICTBO, B JaOOPATOPHUIO arpOyHUBEPCUTETA WM HAYYHOI'O
LEHTpPA)».

Tema. bBuoTexHo/I0rUsI 1 CHHTETHYECKAsA OMO0JIOTUsA

OOBEKTHI, UCTIOTIb3YEMbIE B OMOTEXHOJIOTUH, — KJIETOYHBIC U TKAHEBBIE KYJIbTYPHI,
MUKPOOPTaHU3MbBI, WX  XapaKTepucThka.  TpaauuuoHHas  OWOTEXHOJOTHS:
xJieOoreyeHue, IIOJIyYEHHE KHUCJIIOMOJIOYHBIX IIPOAYKTOB, BUHOJIEIINE.
MuxkpoOuonorndeckuii  cuHTe3. OOBEKTHI MHKPOOHOJIOTHYECKHX  TEXHOJOTHIA.
[IpousBoAcTBO O€nKa, aAMUHOKUCIOT U BUTAMUHOB.

Co3laHne TEXHOJOTHH W WHCTPYMEHTOB LIEJICHAIIPABICHHOTO WM3MEHEHUs U
KOHCTPYMPOBAHHsS T'€HOMOB C ILEJBI0O IOJIy4YEHUs OpPraHU3MOB M HUX KOMIIOHEHTOB,
COJIEprKalNX HE BCTPEYAIOIIUECS B IPUPOI€ OMOCUHTETUUECKUE TYTH.

Knerounasa wunxkenepus. MeTonpl KyJIbTypbl KJIETOK M TKAaHEW PACTEHUU U
x*UBOTHBIX. KpnoGanku. Comatnueckas THOpUAN3AIIS 1 COMAaTHUECKU YMOPHUOTEHE3.
Hcnonb3oBaHue rarmionaoB B CENEKIUU pacTeHuu. [lonyuenHue MOHOKIOHANbHBIX
anmumern. Mcnonv3zosanue MOHOKIOHANbHBIX U NOJUKIOHATbHBIX AHMUMEN 8 MeOUuyuHe.
HckyccTBEHHOE OIUIOOTBOpPEHME. PEKOHCTpYyKIMS SWLEKIETOK W KIOHMPOBAHUE
KUBOTHBIX. MeTo TpaHCIUIaHTAllMU sA€p KIETOK. [exHonocuu 0300poseieHusl,
KYIbMUBUPOBAHUS U  MUKPOKIOHANLHO20  PASMHONCEHUSl  CENIbCKOXO3AUCTBEHHbLX
KyJbmyp.

XpoMOCOMHass W TE€HHAas WHXEHepus. VCKyCCTBEHHBIM CHHTE3 T€HAa W
koHcTpyupoBanue pekomOuHantHbix [IHK. Cozoanue mpanceennvix opeanusmos.
JIOCTHXKEHUS U MEPCIIEKTUBBI XPOMOCOMHOW M T€HHON MHYKEHEPUU. DKOJIOTHYECKUE U
ATUYECKHUE TPOOJIEMbI T€HHOW NHKEHEPUH.

MenuuuHckue OuorexHonoruu. IloctreHomHas mmdpoBas MemunuHa. [1LP-
JIUarHocTuka. MeTabOJOMHBIN  aHaau3, TEHOIEHTPUYECKUN aHalau3 MpoTeoma
YEJIO0BEKA IS OLIEHKH COCTOSIHUS €T0 3J0pOBbs. MCIoOap30BaHME CTBOJIOBBIX KIJIETOK.
Tapretnass Tepanust paka. 3D-OmoummxeHepus i pa3pabOTKH (PyHIaMEHTaIbHBIX
OCHOB MEIMIMHCKUX TEXHOJIOTMH, CO3JaHUs KOMIUIEKCHBIX TKAaHEH COYETaHUEM
TEXHOJIOTUM TpEXMEPHOTO OWMONMPUHTHHTa M ckaddonauHra ajas pelieHus 3ajad
MEPCOHANTM3UPOBAHHON METULINHEI.

Co3znanne BEKTOPHBIX BAKIIMH C [EbI0 00eCTieueHrsI KOMOMHUPOBAHHOW 3aIIIUTHI
or  Bo3Oyauteneii  OPBU,  ycraHoBieHHWEe  MOJIEKYJSIPHBIX ~ MEXaHU3MOB
¢yukuuonupoBanust PHK-comepikamux BUpPYyCOB, BBI3BIBAIOIIMX 0CO00 OIAacHbIE
3a00JIeBaHMs YETIOBEKA M )KUBOTHBIX.

JlemoHcTpauumn

Tabmuubl u cxemsbl: «/cnoap30BaHNE MUKPOOPIaHU3MOB B IPOMBIIUIEHHOM
MPOU3BOICTBEY, «KileTouHas nHxkeHepus», «I eHHast HHKEHEPUs».

JlaGopaTopnas padora «/3yueHne 00b€KTOB OMOTEXHOIOT M.

IpakTnuyeckas padora «llomyyeHrne MOJTOYHOKUCIBIX ITPOLYKTOBY.

Jkckypeuss  «buotexHonoruss — BaKHEWIIAs NPOU3BOAMTENIbHAS — CHJIA
COBpEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUIECKOE TTPOU3BOICTBO)».



TemaTHueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne Tema 4achl

1 JKuBbIE CUCTEMBI M X U3YUYECHUE 2

2 XuMuueckas opraHu3anus 6
KJIETKH

3 buosiorus kineTku 2
CrtpoeHue 1 QyHKIIMH KIETKH 8

5 OOMeH BelecTB U MpeBpalleHue 4
SHEPIUHU B KJIETKE

6 JKu3HEeHHBIN UK KIETKH 4

7 HacnencrBennast nungopmanus u
peanu3anus €€ B KICTKE

] PasmHOkeHue u pa3Butne 6
OpraHu3MOB

9 3aKOHOMEPHOCTHU 3
HAaCJICJICTBEHHOCTH

I'eneruka — Hayka o
10 HACJIEACTBEHHOCTU U 2
M3MEHYMBOCTH OPTaHM3MOB

11 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTHU 4
12 ['eneTuka yenoBeka 2
13 Cenexuusi OpraHu3MoB 2
buorexHonorusa u cHHTETHYECKAS
14 2
OMoJIOTHS
15 Crtpoenue u QyHKINH 12
OpraHu3MOB
16 [ToBTOpeHune 4
OBILEE
KOJIMYECTB 63
O YACOB IIO
ITPOT'PAMME
KanenaapHo -TreMaTu4ecKuil INIAHMPOBaHHME Kypca:
«MouiekyJsipHast 0MOJIOTHS U TEHETHKA»
10 kiace
Tewma 3aHsTHS
1 24 /KuBble cuCTeMBbI M MX H3YyUYEHUeE.
2 24 VYTII€BObI Y JIATIU/IBI.
3 24 benku.
4 24 HyknenHOBBIE KUCIIOTHI.
5 24 Beenenne B mukpockonuto. [IpokapruoTsl.
6 24 DyKaprOTHYECKasl KJIETKA.




7 2y Oprasesnibl KJIETKH.

8 2y ['eneTnueckuit Matepuan B KJIeTKe. MeTo bl HIUTOJIOTUH.
9 2y Merabonusm.

10 2y Metabonau3m aBTOTPO(OB.

11 24 DOHepreTU4ecKuii 0OMEH.

12 24 Kuznennbiii nuki kinetku. JJHK B knetke.

13 2y Murto3.

14 24 Okcnpeccus reHoB. CHHTE3 OeliKa.

15 24 buoundpopmaruka.

16 2y Meiio3.

17 2y Or1010TBOPEHNE U PA3BUTHE 3aPOJBIIIA Y )KUBOTHBIX.
18 2y Pa3zmHokeHHe U pa3BUTHE Y PACTCHUM.

19 24 Penrenue reneTndeckux 3asad, ypoBEHb IEPBBIN.

20 24 Penrenue renernueckux 3ajad, ypoBeHb BTOPOU.

21 2y Pemenne reneTnyueckux 3agad, ypoBeHb TPETHUM.

22 2y Pemenune reneTnuecknx 3agay, ypoOBEHb YETBEPTHIN.
23 24 N3MeHUnBOCTSD.

24 2y OnureHetnka. OEeHOTHUIT KaK PE3yJIbTAT MHOXKECTBA MPOLIECCOB.
25 2y Cenexuus.

26 24 buorexnonorumu.

27 2y JKuBoii opranusm.

28 2y OpraHsbl )KMBBIX OPraHU3MOB.

29 2y Ornopa 1 IBUKEHHUE OPTaHU3MOB.




30 2y [InTanue u AbIXaHWE OPraHU3MOB.

31 24y Brigenenue u TpaHCIOPT BENIECTB B OPTaHU3ME.
32 2y 3ammTa v peryysinus OpraHu3MoB.

33 2y Penrenne Onosornueckux 3amgad

34 2y Pemrenue 3amanuit ®UITA




